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Hinweise zur Aufgabenbearbeitung

Das vorliegende Aufgabenheft (Teil A und Teil B) enthalt acht Aufgaben mit unterschiedlich vielen Teilaufgaben. Die
Teilaufgaben sind unabhangig voneinander bearbeitbar. Ihnen stehen insgesamt 270 Minuten an reiner Arbeitszeit
far Teil A und Teil B zur Verfugung.

Verwenden Sie flr die Bearbeitung einen nicht radierbaren, blau oder schwarz schreibenden Stift.

Verwenden Sie fUr die Bearbeitung ausschlieflich das Aufgabenheft und die Ihnen zur Verfligung gestellten Ant-
wortblatter. Schreiben Sie Ihren Namen in das daflr vorgesehene Feld auf der ersten Seite des Aufgabenheftes
und auf jedes Antwortblatt. Geben Sie bei der Beantwortung jeder Teilaufgabe deren Bezeichnung an.

In die Beurteilung wird alles einbezogen, was nicht durchgestrichen ist. Streichen Sie Notizen durch.

Die Verwendung eines durch die Schulbuchaktion approbierten Formelheftes und elektronischer Hilfsmittel (gra-
fikfahige Taschenrechner oder andere entsprechende Technologie) ist erlaubt, sofern keine Kommunikation nach
auBen getragen werden kann und keine Eigendaten in die elektronischen Hilfsmittel implementiert sind. Hand-
blcher zu den elektronischen Hilfsmitteln sind in der Original-Druckversion oder in im elektronischen Hilfsmittel
integrierter Form zul&ssig.

Abzugeben sind das Aufgabenheft und alle von Ihnen verwendeten Antwortbléatter.

Es qilt folgender Beurteilungsschllssel:

43-48 Punkte Sehr gut

37-42 Punkte Gut

31-36 Punkte Befriedigend

20-30 Punkte Genlgend
0-19 Punkte Nicht gentigend

Handreichung fiir die Bearbeitung der SRDP in Angewandter Mathematik

— Jede Berechnung ist mit einem nachvollziehbaren Rechenansatz und einer nachvollziehbaren Do-
kumentation des Technologieeinsatzes (die verwendeten Ausgangsparameter und die verwendete
Technologiefunktion missen angegeben werden) durchzuflhren.

— Selbst gewahlte Variablen sind zu erklaren und gegebenenfalls mit Einheiten zu benennen.
— Ergebnisse sind eindeutig hervorzuheben.
— Ergebnisse sind mit entsprechenden Einheiten anzugeben.

— Werden Diagramme und Skizzen als Losungen erstellt, so sind die Achsen zu skalieren und zu be-
schriften.

— Werden geometrische Skizzen erstellt, so sind die I6sungsrelevanten Teile zu beschriften.

— Vermeiden Sie friihzeitiges Runden.

— Legen Sie allfallige Computerausdrucke der Losung mit Inrem Namen beschriftet bei.

— Wird eine Aufgabe mehrfach gerechnet, so sind alle Loésungswege bis auf einen zu streichen.

Viel Erfolg!



Aufgabe 1

Vergnigungspark
Ein kirzlich eréffneter Vergnligungspark ist ein beliebtes Ausflugsziel in der Region.

a) Beim Eingang zum Vergnignungspark steht ein Torbogen. Dieser wird durch einen Teil des
Graphen der Funktion mit folgender Gleichung beschrieben:
y=9-x?
X, y ... Koordinaten in Metern (m)
Dabei wird der ebene Boden durch die x-Achse beschrieben.
Bei einer Parade muss ein 4 Meter hoher Festwagen durch den Torbogen geschoben werden.

Nach oben hin muss ein senkrechter Minimalabstand von 10 cm eingehalten werden (siehe
Skizze — nicht maB3stabgetreu).

Festwagen

xinm

— Berechnen Sie, welche Breite b der Festwagen maximal haben darf. [T Punkt]

Vor der Parade wird das Tor mit einer Folie verschlossen.
— Berechnen Sie den Flacheninhalt der dazu bendtigten Folie. [T Punkt]

b) Eine der Hauptattraktionen ist die Hochschaubahn. Ein Teilstlick kann durch die Polynom-
funktion modelliert werden, deren Graph in der folgenden Abbildung zu sehen ist:

y

— Erklaren Sie, welchen Grad diese Polynomfunktion mindestens haben muss. [T Punkt]



c) Im Vergnlgungspark gibt es ein Kino.

Fiona sitzt a Meter von der Leinwand entfernt (Punkt F). Der Hohenwinkel zum unteren Ende
der Leinwand (Punkt Q) wird mit o bezeichnet, der Hohenwinkel zum oberen Ende der Lein-

wand (Punkt P) wird mit 8 bezeichnet.

P

—

— Erstellen Sie eine Formel fUr die Berechnung der Hohe h der Leinwand aus a, a und .
[1 Punkt]



Aufgabe 2

Luftdruck — H6henformel

Der Luftdruck nimmt mit zunehmender Hohe (iber dem Meeresspiegel (Seehdhe) ab. Der
Zusammenhang kann durch Exponentialfunktionen oder ndherungsweise durch lineare
Funktionen beschrieben werden.

a)

Ein Modell zur Beschreibung des Zusammenhangs zwischen der Hohe Uber dem Meeres-
spiegel und dem Luftdruck ist die barometrische Hohenformel:

ph)=p,- €7

h ... H8he Uber dem Meeresspiegel in Metern (m)
p(h) ... Luftdruck in der Hhe h in Hektopascal (hPa)

— Zeigen Sie, dass p, der Luftdruck auf der Hohe des Meeresspiegels ist. [1 Punkt]
— Berechnen Sie diejenige Seehdhe, bei der der Luftdruck genau die Halfte von p betréagt.
[2 Punkte]

Ein vereinfachtes Modell des Zusammenhangs zwischen der H6he Uber dem Meeresspiegel
und dem Luftdruck nimmt eine konstante Abnahme des Luftdrucks um 10 hPa pro 100 Ho6-
henmeter an. Der Luftdruck auf Hohe des Meeresspiegels betragt rund 1013 hPa.

Verwenden Sie die folgenden Bezeichnungen:

h ... H6he Uber dem Meeresspiegel in m
f(h) ... Luftdruck in der Hohe h in hPa

— Stellen Sie die Gleichung der Funktion f auf, die diesen Zusammenhang im vereinfachten
Modell beschreibt. [T Punkt]

Zu Beginn des Jahres 2013 wurden im Schigebiet Kaprun-Kitzsteinhorn folgende Werte fur
den Luftdruck gemessen:

Seehohe Luftdruck
990 m 1040 hPa
1980 m 930 hPa

— Bestimmen Sie mithilfe eines linearen Modells aus diesen Daten den Luftdruck in einer Hohe
von 1300 m Uber dem Meeresspiegel. [2 Punkte]



Aufgabe 3

Produktion von Rucksacken

Bei der Produktion von Rucksédcken treten erfahrungsgeman 3 verschiedene Fehlerarten
unabhéangig voneinander auf.

P(,Nahtfehler*) =2 %
P(,,ReiBverschlussdefekt”) = 3 %
P(,Farbfehler®) =1 %

a) Ein Rucksack wird zufallig ausgewahlt und Uberprift. Die Wahrscheinlichkeit flr ein Ereignis £
wird mit P(E) = 0,02 - 0,97 - 0,99 berechnet.

— Geben Sie ein Ereignis an, dessen Wahrscheinlichkeit so berechnet wird. [T Punkt]

b) - Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig ausgewahlter Rucksack mindestens
1 dieser 3 Fehlerarten aufweist. [7 Punkt]
— Erklaren Sie, warum die Berechnung mittels Gegenwahrscheinlichkeit hier weniger aufwen-
dig ist. [T Punkt]

c) - Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass in einer Zufallsstichprobe von 100 Stlck weni-
ger als 3 Ruckséacke mit ReiBverschlussdefekt vorhanden sind. [2 Punkte]



Aufgabe 4

Tennis

Im Rahmen der Nachwuchsférderung wurden die Leistungen der Teilnehmer eines Knaben-
Tennisturniers genauer beobachtet.

a) Fur die Auswertung der Daten der Aufschlaggeschwindigkeit der Teilnehmer wurde der nach-
stehende Boxplot erstellt.

' [ : [ : [ ' Aufsghlaggesghwlndig;keit ip knj/h
50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220

— Lesen Sie diejenige Aufschlaggeschwindigkeit ab, die von (mindestens) 25 % der Teilnehmer
nicht Ubertroffen wurde. [T Punkt]
— Lesen Sie den Quartilsabstand ab. [T Punkt]

b) Ein Spieler trifft beim Aufschlag den Ball in einer H5he von 2,3 m im Punkt A genau Uber der
Mitte der Grundlinie. Er visiert den Punkt B (Mitte der Aufschlaglinie) an. Um nicht ins Netz
zu gehen, muss der Ball das Netz in einer Hohe von mindestens 1 Meter (Uber dem Boden)
Uberqueren.
Die Flugbahn des Tennisballes beim Aufschlag kann modellhaft mittels einer Gerade beschrie-
ben werden.

Netz
Aufschlaglinie \

64m 64m  55m  Grundinie

— Uberpriifen Sie nachweislich, ob der Ball bei diesem Aufschlag tber das Netz geht.
[1 Punkt]



c) Mithilfe einer Videoanalyse wird ein Grundlinienschlag modelliert.
Die Flugbahn zwischen dem Abschlagpunkt und dem Punkt, in dem der Ball auf dem Boden
aufkommt, kann durch die Funktion f beschrieben werden:

— mit x>0

X ... horizontale Entfernung zum Abschlagpunkt in Metern (m)
f(x) ... H6he des Balles Uber dem Boden in m

— Berechnen Sie den Steigungswinkel im Abschlagpunkt. [T Punkt]
— Interpretieren Sie die Bedeutung der obigen Zahl % fOr die Flugbahn. [T Punkt]



Aufgabe 5

Leistung einer Solaranlage

a)

c)

Die Leistung einer Solaranlage lasst sich ndherungsweise mithilfe der Funktion P beschreiben:

T ol pigo? mit 0<t<12

Pl =548 27

t ... Zeitin Stunden (h), wobei t = 0 der Uhrzeit 7 Uhr entspricht
P(t) ... Leistung zur Zeit t in Kilowatt (kW)

Die Leistung ist um 13 Uhr am hdchsten.
— Berechnen Sie den Koeffizienten a. [2 Punkte]

Eine andere Solaranlage wird an einem bestimmten Tag von 7 Uhr bis 19 Uhr betrieben und
ihre Leistung durch die Funktion P beschrieben, wobei gilt:

P(t)=0,007 - t*-0,165 - t*+ 0,972 - t? + 1,221 mit 0 <t <12

t ... Zeitin Stunden (h), wobei t = 0 der Uhrzeit 7 Uhr entspricht
P(t) ... Leistung der Solaranlage zur Zeit t in kKW

Die in einem Zeitintervall von der Solaranlage gelieferte Energie wird mithilfe des Integrals der
Leistung in diesem Zeitintervall berechnet.

— Berechnen Sie die an diesem Tag von der Solaranlage gelieferte Energie. [T Punkt]

— Begrinden Sie mithilfe der Differenzialrechnung, warum eine Polynomfunktion 3. Grades
genau 1 Wendestelle hat. [T Punkt]



Aufgabe 6 (Teil B)

Segeln

Die Entfernungen werden beim Segeln in nautischen Meilen (NM) angegeben. Die davon
abgeleitete Geschwindigkeitseinheit nautische Meilen pro Stunde wird Knoten genannt.

a) Ein Segelboot fahrt, nachdem es vom Punkt P gestartet ist und die Boje A passiert hat, zur

Boje B. Von dort fahrt es zum Punkt P zurlick (siehe nachstehende nicht maBstabgetreue
Skizze).

Die folgenden Abmessungen sind bekannt: a = 63°, PA = 3,3 NM und AB = 2,7 NM.

ID

B A

— Berechnen Sie die Entfernung zwischen der Boje B und dem Punkt P. [T Punkt]

— Berechnen Sie die Dauer dieser Umrundung, wenn das Segelboot mit einer mittleren Ge-
schwindigkeit von 6,8 Knoten féahrt. [T Punkt]

— Stellen Sie eine Formel zur Berechnung der Entfernung zwischen der Boje B und dem
Punkt P auf, wenn anstatt der Entfernung AB der Winkel 8 bekannt ware. [1 Punkt]

b) Ein Segelboot startet im Punkt R und fahrt geradlinig zur Boje C. Dort findet eine Kursande-
rung statt, um eine weitere Boje D zu erreichen.

yin NM

1,51 @

ol

— Lesen Sie die Koordinaten des Vektors € ab. [1 Punkt]
— Zeichnen Sie die Boje D ein, die ausgehend von der Boje C mit dem Vektor d= (_‘J 5>
angefahren wird. [7 Punkt] ’
— Berechnen Sie das Skalarprodukt € - d. [1 Punkt]
— Interpretieren Sie dieses Skalarprodukt geometrisch. [T Punkt]
10



c) Die Vortriebskraft F, beim Segeln 18sst sich mit folgender Formel annéhernd berechnen:

_A'p'szv

F, .

F, ... Vortriebskraft in Newton (N)

A ... Segelflache in m2

vy --- Windgeschwindigkeit am Segel in m/s
O ... Dichte der Luft (0 = 1,225 kg/md)

— Berechnen Sie, wie groB3 die Segelflache sein muss, damit bei einer Windgeschwindigkeit
von 5 m/s eine Vortriebskraft von 153 N erreicht wird. [T Punkt]

— Geben Sie an, wie sich die Vortriebskraft verandert, wenn sich die Windgeschwindigkeit
verdoppelt und die anderen Parameter konstant bleiben. [T Punkt]

11



Aufgabe 7 (Teil B)

Schwangerschaft

Nach der Ausbildung der inneren Organe verwendet man fir das ungeborene Kind den Begriff
Fétus.

a) Bei Ultraschalluntersuchungen wird die Scheitel-SteiB-Lange (SSL) von Féten bestimmt. In der
nachstehenden Tabelle sind die durchschnittlichen Langen in Zentimetern (cm) in der jeweiligen
Schwangerschaftswoche angegeben:

SHITEEER 11 12|13 | 14| 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
schaftswoche
SSLin cm 41 | 54 | 7.4 | 87 | 101 | 11,9133 | 141 | 148 | 16,2

— Ermitteln Sie die Gleichung der zugehorigen Regressionsgeraden. (Die Lange soll in Abhan-
gigkeit von der Schwangerschaftswoche beschrieben werden.) [T Punkt]

— Interpretieren Sie die Steigung der Regressionsgeraden in diesem Sachzusammenhang.
[1 Punkt]

b) Die zunehmende Masse eines Fétus kann naherungsweise durch die Funktion m beschrieben

werden:
4900

14681 0

t ... Zeit seit Beginn der Schwangerschaft in Wochen
m(t) ... Masse des F6tus zur Zeit t in Gramm (g)

mit 15 <t<40

Der Graph dieser Funktion ist in der nachstehenden Abbildung dargestellt:

50004 Masse in Gramm

4000 | .

3000 A

2000 4

1000 A

Zeit in Wochen

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
— Berechnen Sie die Masse des Fotus zum Zeitpunkt t = 25. [T Punkt]

— Berechnen Sie denjenigen Zeitpunkt, zu dem die Massezunahme des Fétus am groBten ist.
[2 Punkte]



Aufgabe 8 (Teil B)

Minigolf

a) Ein Minigolfball soll von der horizontalen Abschlagflache auf eine hdhergelegene horizontale
Plattform gerollt werden. Der Verlauf der Bahn kann n&herungsweise durch eine Polynomfunk-
tion 3. Grades f beschrieben werden. Diese Bahn soll in den Punkten A und B knickfrei auf die
jeweilige Ebene fluhren (siehe nachstehende Abbildung).

) inm

1,4 7

1,2 7

0,6 1
0,4 1
A xinm

O T T T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

— Geben Sie an, welche Steigung die Bahn in den Punkten A und B haben muss. [T Punkt]
— Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten der Funktion f. [T Punkt]
— Berechnen Sie die Koeffizienten der Funktion f. [T Punkt]

13



b) In der nachstehenden Abbildung ist das Geschwindigkeit-Zeit-Diagramsmm eines Balles auf

einer Minigolfbahn dargestellt. Wahrend der ersten Sekunde hat der Ball eine konstante
Geschwindigkeit. Danach kann die abnehmende Geschwindigkeit ndherungsweise durch die
Funktion v beschrieben werden:

1

V(t) = m .

(16-13-132 -2+ 216 -t +243) mit1<t<45

t... Zeit in Sekunden (s)
v(t) ... Geschwindigkeit zum Zeitpunkt t in Metern pro Sekunde (m/s)

Geschwindigkeit in m/s

1,4
1,2 4

1
0,8 A
0,6
0,4 A
0,2 A
Zeitins

o T T T T T T T T T T

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

— Lesen Sie die Geschwindigkeit des Balles wahrend der ersten Sekunde ab. [T Punkt]

— Erklaren Sie, was die momentane Anderungsrate der Funktion v zu einem bestimmten Zeit-
punkt t, in diesem Sachzusammenhang angibt. [T Punkt]

— Berechnen Sie den zurlickgelegten Weg des Balles in den ersten 4,5 Sekunden. [2 Punkte]

14



Die Masse von Minigolfbéllen eines bestimmten Typs ist normalverteilt mit dem Erwartungs-
wert (L = 41 g und der Standardabweichung ¢ = 0,1 g. Wenn ein Minigolfoall mehr als
41,25 g wiegt, wird er aussortiert.

— Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig ausgewahlter Minigolfball aussortiert
wird. [T Punkt]

— Zeichnen Sie den Graphen der Dichtefunktion dieser Normalverteilung in die unten stehen-
de Abbildung ein. Bertlicksichtigen Sie dabei den Erwartungswert und die Standardabwei-
chung. [T Punkt]

40,5 40,6 40,7 40,8 40,9 41 411 412 413 41,4 415 416
Masse in g

— Beschreiben Sie, wie sich eine kleinere Standardabweichung auf den Graphen der Dichte-
funktion auswirken wirde. [7 Punkt]
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